APARAT  ZA  ANESTEZIJU

ANEMAT  N  8

Aparat za anesteziju ANEMAT N 8 MINI 91 je predviđen samo za neeksplozivne anestetike.

Ne sme se koristiti ETAR, CYKLOPROPAV ili neki drugi eksplozivni anestetik.

1. Namena i korišćenje aparata


Aparat ANEMAT N8 MINI 91 je predviđen za davanje inhalacione anesteuije sa kiseonikom, azotsuboxidom (vazduhom) i parama tečnog neeksplozivnog anestetika.

Aparat je samostalna jedinica, mobilna za mala rastojanja. Za maksimalno iskorišćenje aparata ovaj se treba priključiti na centralni razvod gasova a po mogućnosti i na centralni razvod vakuuma za apsorpciju gasova pri izdisaju.

Osnovni sklop aparata se može dopuniti raznim uređajima. Sastavljanje, instalisanje, puštanje u pogon kao i montaža dopunskih aparata i uređaja se vrši bez posebnih alata.

Aparat za anesteziju ima u vidnom polju jasno ispisano na četiri jezika zabranu korišćenja eksplouivnih anestetika.

2. Opis aparata

Strukturni opis (slika 6)

2.1. Aparat je kompaktna jedinica, koja je sastavljena od  osnovnog aparata i dopunskih uređaja. Osnovni aparat je mobilan i postavljen na četiri točka od kojih su dva prednja sa kolnicom.

Napajanje gasovima je obezbeđeno iz centralnog razvoda (zidnog ili plafonskog) ili iz komprimovanih boca sa redukcionim ventilima.

Vazdušni sistem se u daljem tekstu označava kao “ AIR” koje je zajedno sa obojenim priključcima u crno-belu boju, označavanje prema standardu ISO.

2.2. Osnovni sklop aparata je na rastavljivom konstrukcionom ramu koji se sastoji od:

· nosećeg rama sa točkovima

· upravljačke kutije

· aluminijumskih bokova i čeličnih nosača

U upravljačkoj kutiji su smešteni svi važni funkcionalni i upravljački elementi.Na nosećem ramu, ispod upravljačke kutije je smeštena metalna fioka(2). Na samom vrhu aparata je postavljena polica (D) koja je pričvšćena za konstrukiju sa vijcima (P). Na ovu policu se mogu postaviti dopunski aparati i uređaji kao pulsoximetar, monitori i slično.Na horizontalnu šinu (27) ispod police su zakačeni protokomeri za kiseonik( O2), azot suboksid (N2O), vazduh         ( AIR) i analizator kiseonika.Nadalje tu je zakačen isparivač tečnih anestetika ( OA). Disajni sistemi za pacijenta su priključeni na aparata pomoću disajnog sistema (slika 2). Disjani sistem se može podešavati po visini i sa strane, šro omogućuje nosač ( 8) i poluga ( 7), koji su okretni za 90 .

Za fiksiranje komprimovanih boca služe nosači ( 11 ), koji su pričvšćeni za konstrukciju aparata.

Na bokovima fioke ( 2 ) su pričvršćeni nosači ( 29 ) za flaše ( 19 ), bocu aspiratora i adsorber para anestetika ( 20 ). 

Na zadnjoj strani nosača komprimovanih flaša je utičnica 220 V.

Slika 1

50 – prekidač – upravljanje BZ-PAS ventilom

51 -  prekidac-  regulator pritiska TONO

52 -  TONO – ispusni ventil 

53 -  prekidač – isključenje zvuka alarma O2

54 -  prekidač – isključenje alarma O2

55 – okretna brzospojka – centrlni razvod kiseonika 

56 -  kiseonična brzospojka – izlaz 

57 -  utičnica brzospojka – izlaz za TONO

58 – izlazni konus – izlaz smeše iz aparata

59 – kukica za kačenje manžete TONO

60 – zavrtanj za flašu za kiseonik

61 – okretna brzospojka – centralni razvod azotsuboksida N2O

62 – izvod – ulaz smeše iz isparivača

63 – zavrtanj za  flašu za N20

64 – spojnica – spoj sa protokomerom O2

Ext.6V= -utičnica za eksterni aparat  6 V

65 – spojnica – spoj sa protokomerom N2O

OU – optički prikaz N2O

OUA – optički prikaz O2

 ZA – zvučni alarm 

O2 – manometar za O2 1 Mpa ( 0 – 10 kPa x 100 )

N2O – manometar za N2O 1 Mpa ( 0 – 10 kPa x 100)

AIR – manometar za vazduh ( AIR ) 1 Mpa ( 0 -10 kPa x 100)

Slika 2

100 -  telo

101 – adsorber CO2

102 – bakteriološki i protivprašni  filter

103 – ventil za udisaj ( valvula)

104 – ventil za izdisaj ( valvula )

105 – spojni filter sa jednosmernim ventilom

106  spojka za ventilometar

107 – spojka za vakuum ili automat

108 – nosač za masku

109 – protivprašni filter okruženja

PV – sigurnosni ventil 

MV - manovakuometar

OG – regulacija ( podešavanje ) PV

VL – ventilometar IN LINE

PS – sigurnosni zavrtanj

PM – matica za pritezanje

ZP - opruga

AN – analizator O2 – snimanje

2.5. Zaštita od neželjenih pritisaka u slučaju greške je aktivna i pasivna

Aparat je konstruisan prema najvišim standardima sa aspekta bezbednosti pacijenta i opsluge.

2.5.1. Aktivna zaštita:

a) Visoki pritisak kiseonika 15 Mpa ( 150 kPa x 100 ) a azot suboksida 6 Mpa ne može da prodre u sistem srednjeg pritiska0,3 -0,5 Mpa ( 3-5 kPa x 100), zato što redukcioni ventili imaju podešene sigurnosne ventilena pritisak od 0,8 – 1,2 Mpa ( 8 -12 kPa x 100 ).

b) Srednji pritisak kiseonika i azotsuboksida ne može da prodre u sistem niskog pritiska 

( 0 – 5 kPa ), zato što je sigurnosni ventil PV podešen na pritisak 20 + 10 kPa.

c) Disajni sistem niskog pritiska se štiti sigurnosnim ventilom PV, koji je podešen u opsegu 

0 – 5 kPa. ( rezervna zona 5 -8 kPa )

· d) Zaštita pacijenta kod prestanka dovoda kiseonika 

· zatvoriće se dovod azotsuboksida

· pacijentu je stalno pristupan udisaj iz okoline

· optički pokazivači ( OU ) kiseonika signaliziraju prekid dovoda

· zvučni i svetlosni alarm se uključuju

2.5.2. Pasivna kontrola:

Ručni balon ima opseg 5 -8 kPa.

2.6. Alarmi

osnivni alarm pada pritiska kiseonika – alarmira pad pritiska ispod o,2 Mpa

· alarm analizatora O2 signalizira pad koncentracije kiseonika ispod podešene

2.7. U blok O2, N2O i AIR se priključe gasovi pod pritiskom i to iz centralnog razvoda ili iz flaša pod pritiskom. Iz bloka O2 i N2O struji azotsuboksid pravo do zaustavnog ventila BV a kiseonik ide u čvorište ( U ). Iz ovog čvorišta se kiseonikom naraja set brzospojki ( BR ), regulato pritiska TONO, by-pas ventil ( OV ) i blokirajući ventil ( BV ). Blokirajući ventil će blokirati dovod azotsuboksida u slučaju pada pritiska O2. Zatim gasovi prolaze kroz igličaste ventile ( IV ) do kontrolnih protokomera ( vizuelna kontrola protoka ). Iza protokomera se gasovi mešaju i napravi se smeša koja struji kroz isparivač anestetika (OA).

U isparivaču se smeša  zasiti parama anestetika, pri čemu ovo zasićenje nije zavisno od  protoka, odnosno količine gasova. Toplotna kompenzacija isparavanja je automatska.

Smeša obogaćena parama anestetika struji kroz sigurnosni ventil ( PV ), kroz disajni sistem      ( DS ) prema pacijentu ( P ).

Pritisak u disajnom sistemu je kontrolisan sigurnosnim ventilom ( PV) koji se raguliše oprugom i zasunom. By-pas ventil (PV) je direktno spojen sa sigurnosnim ventilom (PV) a kada kiseonik struji preko by-pasa odnosno obilazi isparivač, omogućeno je dostaviti kiseonik direktno u disajni sistem čime se koncentracija anestetika smanjuje. Prekomerna količina smeše se ispušta preko ventila (PV) u adsorber ili u ejektorski sistem (E). Visinu pritiska kiseonika indukuje snimač (S) koji daje signal za uključenje ili isključenje alarma. Na brzospojke se takođe uključuje manžeta TONO, koja se uključuje ventilom (VP) i aspirator.

2.8. Na izvod iz sigurnosnog ventila je uključen adsorber otpadnih anestetika ili se ovi izvode iz sistema preko ejektorskog sistema ( centralni vakuum) napolje.

Funkcija pojedinih delova aparata 

2.9. By-pas ventil (OV) upravljan regulatorom (50) omogućava dodavanje veće količine kiseonika direktno u disajni sistem, time što kiseonik obilazi isparivač anestetika i tako smanjuje koncentraciju anestetika u sistemu. Regulator (50)  se okreće u smeru suprotnom od kazaljki na satu, čime otvara protok kiseonika. Pri maksimalnom protoku struji minimum 50 l/min. Ne zatvarati ga reskim pokretima.

2.10. Radni pritisak u manžeti TONO je kontrolisan sigurnosnim ventilom. Visina radnog pritiska se podešava regulatorom (51), kojim se upravlja regulator pritiska TONO. Upravljački signal iz regulatora pritiska se meri manometrom, pri čemu je visina izmerenog pritiska jednaka radnom pritisku u manžeti. Okretanjem regulatora (51) u smeru suprotnom od kazaljki na satu  visina radnog pritiska se povećava u opsegu 0 – 40 kPa a nakon postizanja željenog pritiska ventil će se zatvoriti. Nakon toga se regulatorom (52) ispušta vazduh iz manžete potrebnom brzinom.

2.11. Optički pokazivač (OU) pokazuje način napajanja gasovima. Ako se aparat napaja gasovima iz centralnog razvoda iskočiće oznaka pored grafičkog znaka za centralni razvod. Ako se napajanje obezbeđuje iz komprimovanih boca, iskočiće oznaka pored grafičkog znaka boce.

2.12. Prekidač (54)  služi za uključenje i i isključenje alarmnog uređaja koji se napaja iz baterija 6 V, koje su smeštene ispod gornje police ili iz posebnog (externog) uređaja na 6 V pri čemu se betrije automatski isključuju.

2.13. Prekidač (53) služi za isključivanje zvučnog signala iz alarma O2. Ako pritisak kiseonika padne ispod 0,2 Mpa , alrmiraće se poremećaj tako što će se blinkati  crvena LED dioda(OUA) i oglasiće se zvučni signal. Pritiskom na prekidač isključiće se zvučni signal a LED dioda će nastaviti da blinka sve dok se pritisak O2 ne podigne iznad 0,2 Mpa.

2.14.  Sigurnosni ventil (PV) je membranskog tipa. Pritisak opruge se reguliše zasunom. Radni opseg je 0 -5 kPa a rezervni je od 5 -8 kPa.

3. Tehničke karakteristike

Dovodni pritisak O2, N2O, AIR                       0,4 + o,1 Mpa ( 4 kPax100+ 1 kPax100)

Opseg sigurnosnog pritiska                               0 -5  kPa, maksimalni 8 kPa 

Komprimovana flaša O2                                   15 Mpa O2 (150 kPa x100 )

Komprimovana flaša N2O                                6 Mpa N2O ( 60 kPax100 )

Protokomeri O2, N2O, AIR                              0 – 10 l/ min 

Količina propuštenog O2 kroz BY-PAS           50-70 l/min pri 0,4+ 0,05 Mpa

Indikacija pada pritiska O2                              0,2 Mpa + 10 %

Tonometar 100 – ulazni pritisak                      40 kPa – 3 kPa 

Aspirator ejektorski                                          0 – 60 kPa vakuuma

Težina bez flaša, isparivača i opreme              65 kg + 10 %

Dimenzije, mm                                                660 x 640 x 1385

4. Osnovna oprema aparata

Osnovna oprema aparata i rezervnih delova je definisana narudžbom i paking listom. Sastavni deo paking liste su i delovi i oprema koji su dodatno naručeni.

5. Dopunska oprema

Dopunska oprema je stvar dogovora sa isporučiocem.

6. Sastavljanje i montaža ( slika 6 )

6.1. Aparat je predviđen za rad u operacionim salama. Ne sme se postavljati u blizini izvora ulja i masti jer u kontaktu ovih materija sa kiseonikom može doći do požara.







